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Uppfinningen avser en ldsnings- och fixeringshylsa eller ett mellanldgg fér mon-
tage och drivning av i synnerhet koncentriska maskindelar sdsom axlar, lager-
ringar, nav, bussningar etc. Anordningen, som ldser genom friktionsverkan, bestér
normalt av en enda detalj av stdl, metall, plast eller dylikt. Kraftupptagning av
vridmoment, radial- och axialtryck m m mellan sammonterade maskinelement
sker pd ett antal breda band eller punkter utefter mantelytorna (6, 7). Godset
(5) dr enligt en féredragen modifikation skuret eller pridglat med spdr i godsets
bigge mantelytor. Sparen &r foretrddesvis lagda tvdrs hylsans axiallinje och
utformade med djup, delning och form sd att hylsan blir kompressibel i axialled.
Vid en palagd stédllkraft eller tryckkraft pd den ena dnden av anordningen kommer
samtidigt med en deformation i ldngsled, en i tvdrled in&t- och utdtriktad
expansion att upptrdda. Denna expansion kan genom anpassning av anordningens
struktur goras graderad och succesivt verkande vid olika partier i axelns ldngd-
riktning, och medge god fixering av exempelvis lagerringar med korrekt rundhet,

och utan att ndgon odnskad axiell férflyttning av angrdnsande maskindelar uppstar.

Siffrorna inom parentes anger internationell identifieringskod, INID-kod. Bokstav inom klammer anger mnternationell dokumentkod
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Fbreliggande uppfinning avser en anordning f6r montage och férbindning mellan
cylindriska axlar och lagerringar, hjulnav eller hylsor; mellan konisk eller sfirisk
axeldel och motsvarande hyls- eller navdel, och i &vrigt f8r kraft- och moment-
dverféring samt lastupptagning #ven mellan plana ytor didr ett friktionsférband

eller en kontrollerad blockering efterstrdvas.

Uppfinningen kan inrangeras inom det teknikomridde som innefattar klimbuss-

ningar, momenthylsor, axelkopplingar, friktionskopplingar och dylikt.

Anordningen enligt uppfinningen &r ndrmare bestdmd av ett utférande som i sin
enklaste form bestdr av enda detalj formad till limplig konfiguration och som
innefattar i anpassat ldge tryck- och dragkraftupptagande mantelpartier eller
avsnitt, vilka dr sd anordnade att de vid en pdlagd sammantryckningskraft paral-
lell med mantelns utstréckning, ger upphov till en &tminstone partiellt férdndrad

tjocklek eller dimension i anordningens tvérriktning.

Bland kdnda anordningar f&r moment- och lastdverfdring samt montageférbind-
ningar mellan exempelvis axel och nav, finns bland annat koniska klimbussningar
och expanderande kldmhylsor av skilda slag liksom hydrauliskt manévrerade
kopplingshylsor, men Z4ven krympfdrband som &stadkommes genom uppvdrmning
eller nedkylning av i f6rvdg noggrant mattdimensionerade ytor och detaljer.
Vidare forekommer forbindningar dstadkomna genom kapilldrkrypande, sjéilvhéirdan—

de lim samt de mera konventionella kil- och splinesférbanden.

En alternativ metod att koppla samman r6r etc beskrives i tyska patentskriften
DE A 2300121. Detta utférande, som kan beskrivas som en tunnvdggig cylindrisk
bilg avsedd att komprimeras axiellt medelst yttre flinsar eller dylikt, har dock
vissa begrédnsningar vid dess anvdndning som klimfdrband mellan axel och annat

maskinelement.

Forutsdttningslost uppstidllda krav och Onskemil pd fdrbindningsanordningar {or
det angivna tekniska omriddet &4r flera. Ett primédrt krav &r att f&rbindningen
formar Overfora ett si stort moment eller last som mdjligt i férhillande till
exempelvis axeldimensionen. Den yttre och den inre navdiametern bor samtidigt
vara sa liten som mdjligt i relation till axelns berdkningsmitt och f6r en om

mojligt likformig fordelning av kraftpdkinningen pi bide axel och nav. Hirigenom
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vinnes minsta m&jliga ytterdimensioner och l4gsta installerade vikt. En viktig
aspekt 4r dnskemdlet om likformig yttrycksférdelning pd stora ytor hos friktions-
forbandet, utan risk for att sd kallad passrost skall upptrdda. Vid montering
och fastspdnning av innerringar till rullningslager etc &dr det av vikt att det fast-
klimda lagret foérblir helt runt utan ndgra punktvisa spénningar eller smirre vig-
formationer hos lagerbanan. Vidare b&r fordringarna p4 métt- och lidgestoleranser
liksom kraven pd ytfinhet vara méttliga. Kostnadskrivande bearbetning av kilspar,
konor, ansatser och hal fér stoppskruvar etc bdr undvikas. Sjilva monteringen av
l3selementet skall vara enkel och snabb att utféra utan specialverktyg eller
siarskilt kunnande. Monteringen bér heller icke medféra ndgon ldgesrubbning av
de komponenter som skall férenas. En forutsdttning dr darfér att friktionskrafter
och yttryck o dyl s& litet som mojligt skall motverka lasanordningens mangvrering
vid montaget. Férbindningen b&r vidare vara lika tdlig fér yttre lasters péverkan

oavsett - dessas riktning. Nigon kinslighet for forekommande temperaturpidkinn-

ingar, kemikalier, aldring eller andra normala pafrestningar far ej heller féreligga.

Det 4r dven en férdel om anordningens instidllningsldge visuellt kan kontrolleras
utifrdn. Vidare skall en demontering av f&rbindningen vara mdjlig att utféra
utan svarighet. Trots alla de hdr angivna fordringarna bér f&rbindningsanordningen
vara‘prisbillig och resursbesparande #ven om anordningen av korrosionsmiljéskal

méste framstillas ur etrt hdgvdrdigt rostfritt material.

Foreliggande uppfinning syftar till att tillgodose samtliga uppstillda krav, inne-
bdrande en anordning med optimala tekniska prestanda mdjlig att producera i

stora serier med minsta méjliga resursinsats.

Uppfinningen kommer att ndrmare angivas i foreliggande beskrivning och patent-
kraven 1 - 6 nedan, jimte tillhérande figurer numrerade 1 - 12.

Figur 1a och 1b visar en koncentrisk hylsa i sektion respektive tvirvy enligt
uppfinningen. Figur 2 visar en sektion av anordningen applicerad mellan axel
och nav inklusive spdnnbricka och stéillskruv.

Figur 3 visar hur en lagerring succesivt blir fastklimd mot axeln via en separat
slitsad monteringshylsa.

Figur 4 visar hur en mantelvigg enligt uppfinningen kan vara dubbelkopplad.
Figur 5 visar hur en anordning enligt uppfinningen kan utformas medelst efter
varandra lagda lister eller ringar.

Figurerna 6 - 9 visar alrernativa sdtt att &stadkomma axiella deformations-
och radiella expansionszoner.

Figur 10 illustrerar ett sdtt att medelst hiltagning i en mantel A&stadkomma

att denna blir succesivt kompressibel i 6nskad riktning.
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Figurerna 11 och 12 avser att visa lingdsektioner av mantelviggar som &r ut-

formade av kompressibelt material sisom gummi eller plast.

Méinga utfdranden inom ramen f&r uppfinningstanken dr mdjliga bade till funktion
och konstruktion, varav ndgra hir ndrmare skall beskrivas med hénvisning till
hithdrande figurer. 1 figur 1 visas en sektion genom anordningen i form av en
koncentrisk hylsa #mnad fdr fastspidnning av lagerringar eller hjulnav mot en
axel. Figuren 2 visar en applikation med anordningen enligt figu'r 1, en axel
1 , ett nav 2 samt en spannskruv 3 med &dndbricka 4. Anordningen enligt upp-
finningen figur 1, kan vara tillverkad i ett enda stycke stdl, metall, gummi
eller plast genom svarvning, formpressning eller sintring av exempelvis jdrn-
pulver. I figuren betecknar 5 sjilva grundmaterialet eller godset. 6 (a, b, ¢ ..)
avser den ena eller inre mantelytan som hir &r uppdelad i sektioner, liksom 7
(a, b, c..) som betecknar den andra eller yttre mantelytan helt eller partiellt.
8 betecknar hylsans inre #nde som vid applicering av anordningen avses stédja
mot en ansats 9 pd en axel, hylsa eller dylikt. 10 &r anordningens andra &nde
eller gavel, vilken avses paverkas av en stillkraft eller tryckkraft (alternativt
dragkraft) vid anordningens anvindning f&r fastspdnning av hértill dmnade kon-
struktionselement. I grundmaterialet 5, som hir kan emanera ur en stdng, ett
dmnesrér, en formad utbredning eller vara ett formgods av polymer, jdrnpulver
eller dylikt, &r inre och yttre spir 11, 12 upptagna tvdrs axialriktningen eller i
form av en gidnga eller spiral. Spiren dr med bibehdllande av samma spetsvinkel
djupast niarmast den inre #nden 8, och avtar i djup stegvis eller kontinuerligt i
riktning mot den yttre dnden 10. Vinkel och djup, samt delning eller stigning
hos spdren 11, 12 dr sd avpassade att godset vid en palagd still- eller samman-
tryckningskraft pd den yttre &nden 10 kan deformeras eller sammantryckas
axiellt. Detta kan ske genom b&jning i sparbottnarna och i det material som
mellan de inre och yttre spdren bildar trubbiga skivor eller konor 13. Formfdr-

dndringen innebdr att konvinkeln dndras.

Vid en axiell sammantryckningskraft p4 den beskrivna anordningen kommer
alltsd konan eller konorna nidrmast den inre hylsinden att formfdrindras forst
med en oOkning av konvinkeln, med padfsljd att det yttre cylindriska mantelpartiet
7 a 6kar i omkrets samtidigt som det inre cylindriska mantelpartiet 6a i anslut-
ning till denna kona minskar i omkrets och diameter. Dessa partier av manteln
kommer sdledes vid anordningens placering p4 en axel 1 och inuti en omslutande
lagerring eller nav 2, att pressa mot dessa element med stor kraft och genom
friktionen mellan ytorna fixera det givna inbdrdes ldget. Vid 6kat axialtryck pa

anordningen kommer den nirmast intill beligna konan att deformeras och med




451 876

sina mantelrandytor 6b, 7b klimma fast in- och utvindigt pd samma vis, samt
succesivt ddrefter vid ytterligare f&érhojd tryckkraft den nédrmast i tur stdende
skivan eller konan pa grund av att den ju 4r den eftergivligaste av de resterande
konorna o s v. Tack vare denna succesiva eller etappvisa expansionsfunktion
vinnes bland annat att still- eller tryckkraften icke omedelbart blockeras eller
motverkas av sjdlva klim- eller l8sningsfunktionen i sin helhet, samt vinnes &ven
férdelen att nigon nimnvdrd axiell fdrflyttning av sammonterade komponenter

icke uppt rader.

Det ar limpligt att spdr- och konvinklar viljes och utformas s& tvdra relativt
axelriktningen att en tillrdcklig uppvdxling av stidllkraften sker, si att bésta
mdjliga fastldsning av aktuella fSremdl &stadkommes. Vidare bdr godset eller
materialet i anordningen vara si beskaffat att en viss returfjidring sker emot
utgéngslidget frdn sammanpressning till avlastning, varigenom anordningen av sig
sjalvt lossgbres frin berdrda komponenter. Fér detta dndamédl bdr den invindiga
och utvindiga diametern eller omkretsen viljas si att ett tillrdckligt spel fdre-
finnes mot axel och nav eller andra f&r fastspinning &dmnade detaljer. Det &r
fér 6vrigt lampligt att den yttre dnden 10 eller ett Aatkompligt parti dr forsett

med hak eller fiste for ndgot utdragningsverktyg.

Genom utformningen med triangelformade spar eller gédngor i denna anordning
enligt uppfinnhingen vinnes fdrdelar vid dimensionering av ldmplig och/eller struk-
turerad deformationsgradering. Vid lika delning eller stigning mellan inre och
yttre spdr och en konstant spetsvinkel f&r sparen, ger ett gradvis minskat djup
4 dessa ett gradvis okat deformationsmotstind inte enbart i spirbotten utan
dven genom att skivorna eller konorna okar i tjocklek och ddrmed i styvhet.
Dessutom fds vid minskande spdrdjup &venledes kortare b&jmomentarmar. Till
vilken grad anordningens deformationsmotstdnd skall dimensioneras vid olika
avsnitt i axialled bestdimmes bland annat av materialkvalitet, dimensioner och
onskad funktion. Observeras bér att anordningen enligt uppfinningen i sin enklaste
tillimpning icke nddvindigtvis behdver vara utformad fér succesiv kompression
och expansion, utan spar, priglingar eller fSrsvagningar kan #ven gdéras likformigt
verkande utefter hela anordningens utstrdckning s8, att fastklimning vid en

pélagd stidllkraft sker samtidigt p4 hela mantelytorna.

Det kan fdr vissa anvindningsomriden vara limpligt att anordningen tillhanda-
hélles med en i lidngsled slitsad ‘rérhylsa 14 med ansats 15 och stidllmutter 16.
En sddan konstellation, som i figur 3 visas under pigdende inspinning, kan tack
vare en ldgre tillverkningskostnad erséitta de vanliga koniska klimhylsorna med

lasbricka och mutter, enbart passande f&r likaledes koniska axelhdl i rullnings-
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lager. Med den hidr féreslagna anordningen krives icke noggrant slipade koniska
axelhdl, ej heller ndgon l&sbricka samt torde ej heller upptrida problem med
passtost och liknande. Man kan i figuren 3 se hur lagerringen succesivt blir fast-

l&st mot sin axel medelst den axiellt fjidrande anordningen enligt uppfinningen.

Figuren 4 visar en anordning dir det ovan beskrivna utf&randet gjorts dubbel-

kopplat i form av tvd hylsor eller plattor utanpd varandra.

Figuren 5 visar hur den beskrivna expansionsfunktionen enligt uppfinningen &ven
kan uppnds med ringar eller lister lagda intill varandra. Tack vare utformningen
kommer en sammantryckningskraft pd paketet parallellt med dess utstridckning
att upptas i de enskilda elementens vekaste partier ndrmast mantelytorna och

ge upphov till materialsvillning och friktionstryck mot angrénsande materialytor.

Figurerna 6, 7, 8 och 9 visar hur godset kan spiras eller priglas si, att detta
vid en pdlagd sammanpressningskraft parallellt med mantelytorna, kommer att
deformeras vid dessa spar, urtag eller hidl 17 och tvinga material utdt, i princip

vinkelrdtt mot tryckkraftens riktning.

Figuren 10 visar hur uppfinningstanken kan tillimpas genom rader av utstans-
ningar eller hal 17 helt eller delvis genom godset. Dessa rader ldgges fore-
tridesvis tvdrs den tidnkta sammantryckningsriktningen och med f&rdel med olika

héldelning eller storlek pd urtagen rad for rad.

Figur 11 &r tdnkt att illustrera ett tvédrsnitt genom en platta eller hylsa med
funktion i enlighet med uppfinningen. Som framgdr av figuren &r sektionen
avsmalnande mot den ena idnden d v s den &dnde dir stdll- eller tryckkraften
skall anbringas. Om materialet dr eftergivligt och elastiskt s@som hirt gummi
eller liknande, kommer en axiell kompression att resultera i en radiell expansion
i bdgge tvarriktningarna. Genom koniciteten kommer de f6r fastspdnning ordnade

komponenterna hdrvid icke att rubbas i nimnvird grad.

Det dr sisom visas i figuren 12 Hven mdjligt inom uppfinningstankens ram att
hylsan 4r helt cylindrisk eller att vdggarna &dr parallella, om fastspdnning onskas
utan hinsyn till axiella f&rskjutningar. Godset kan dock for att ernd en bland
andra figuren 11 efterliknande funktion vara alltefter axiell utsrdckning olika
till struktur, hardhet, porositet och dylikt.

I Ovrigt bdr pépekas att anordningar enligt uppfinningen icke endast behdver
vara utformade i form av cylindriska hylsor eller plana plattor, utan man kan
dven tdnka sig utformningar och applikationer f{6r koniska eller sfiariska ytor

och liknande.
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PATENTKRAYV

1. Anordning f8r fixering, l&sning eller bromsning av sammonterade maskin-
komponenter slsom lagerringar, nav, hjul, hylsor m m p& axlar, konor eller
dylikt f6r moment- och rorelsedverféring eller lastupptagning, innefattande en
ur en platta, ett dmnesrdr, en sting eller frin ett sintringspulver eller polymer-
material formad hylsa eller ring med préglade, skurna eller annorledes utformade
spar (11, 12), urtag, hal (17) eller f8rsvagningar s§ formade och placerade att
de tillditer mantelns axiella sammanpressning samtidigt som en radiellt riktad
expansion eller mé&ttférstoring uppstd&r kinnetecknad av att spiren,
halen eller fdrsvagningarna (11, 12, 17) anordnats och orienterats si att hylsan
far ett ifrdn den ena dnden (10) till den andra dnden (8) stegvis eller kontinuer-

ligt sjunkande motstdnd mot sammanpressning i axialled.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att spiren (11,
12) anordnats i huvudsak tvdrs hylsans sammantryckningsriktning pd godsviggarnas
b&da sidor s& att skivor, flanker eller konor (13) med anpassad tjocklek och ut-
strdckning bildas jimte mantelytorna tillhdrande randytor eller mantelsektioner
(6, 7) och att vinkeln pi dessa skivor eller konor #4r s& vald att etr f&rhdjt
uppvdxlat expansionstryck uppkommer mot angridnsande eller sammonterade

detaljer (1, 2, 14) vid en viss stdll- eller tryckkraft i anordningens axelriktning.

3. Anordning enligt patentkrav 1 - 2, kdnnetecknad av att hylsan
dr sammansatt av flera delar i form av ringar, lister eller utanpid och inuti

varandra anordnade hylsor eller ringar.

4. Anordning enligt patentkraven 1 - 3, kidnnetecknad av att hylsan anordnats
pdtridd utanpd en i lingsled slitsad 18rhylsa (14) med ansats (15) och ginga

med mutter (16) fér anvindning till l&sning av lagerringar och hjul etc pi

axlar.
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